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Resumen

Las moscas suelen ser insectos poco agradables para la mayoria de las personas; sin embargo,
realizan funciones importantes en el ecosistema, como, por ejemplo, al alimentarse de cuerpos
en descomposicion de animales y humanos por igual, lo que permite el ciclaje de materia y
energia. Esta funcion es Util en las investigaciones forenses, ya que las moscas al alimentarse del
cadaver durante una parte de su vida pueden resultar ser importantes en las investigaciones
criminales estudiando su ciclo de vida. Las familias de moscas carroneras mas estudiadas para
estas investigaciones son Calliphoridae, Sarcophagiadae y Muscidae. En esta investigacion
documental se analizara mas a fondo la importancia de estas moscas en las investigaciones
forenses y como es posible identificarlas facilmente.
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Abstract

Flies are often unpalatable insects to most people, however, they perform vital functions in
the ecosystem, such as feeding on the decomposing bodies of animals and humans alike, which
allows the cycling of matter and energy. This function is useful in forensic investigations, as
flies feeding on the carcass during part of their life may prove to be important in criminal
investigations by studying their life cycle. The most studied families of carrion flies for these
investigations are the Calliphoridae, Sarcophagiadae and Muscidae. This documentary research
will further discuss the importance of these flies in forensic investigations and how they can
be easily identified.
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Introduccion

Habia una mosca parada en la pared, en la basura, en
excrementos y otros sitios realmente desagradables
que nos causa cierto repelus (sensacion producida por
repugnancia, temor o desagrado hacia una cosa), pues
es inevitable que, al ver una mosca de largos pelos o una
mosca azul brillante, pensemos en todos aquellos sitios
que ha recorrido y el sinfin de enfermedades que puede
transmitir. Sin embargo, estos insistentes y habilidosos
insectos pudieran ser los perfectos protagonistas para
resolver investigaciones criminales ya que su presencia
sirve como valiosa evidencia por el simple hecho de
alimentarse de cadaveres (1,2).

Diptera es el grupo de insectos donde se
encuentran moscas, mosquitos, tabanos, entre otros.
Se caracterizan principalmente por contar con sélo
un par de alas, de ahi el origen de su nombre (di: dos,
ptera: ala), ya que el segundo par de alas son drganos
llamados halterios o balancines, que no se utilizan
para volar, sino para mantener la estabilidad mientras
vuelan (Figura 1), una estructura que equivale a la cola
de las cometas o a la hélice posterior pequena de los
helicopteros (3).

Este grupo de insectos es uno de los mas
diversos y ampliamente distribuidos, a nivel mundial
se han reportado alrededor de 160,000 especies,
de las cuales, aproximadamente 24,075 especies se
encuentran en el Neotrdpico. Su amplia distribucion

les ha permitido adaptarse a diversas condiciones
ambientales y a adquirir distintas funciones ecolégicas,
como en la colonizacién de habitats tanto terrestres
como acuaticos. Ademas de pertenecer a la cadena
trofica como elemento bidtico, también se les ha
adjudicado gran importancia médica y econdmica (4).

Necroéfagos por excelencia

Los dipteros tienen una gran variedad de
habitos alimenticios, desde los que se alimentan
de plantas (fitéfagos) hasta los que se alimentan de
sangre (hematdfagos). Algunos cumplen un papel
fundamental en el proceso de descomposicion de
tejidos, estos son los dipteros necrdéfagos. La palabra
necréfago proviene de los vocablos griegos nekros
(cadaver), phagein (comer) y el sufijo “0” (agente, el
que hace la accién), es decir “el que come cadaveres”
Los restos en descomposicion forman un microhdbitat
ideal para el desarrollo de estos organismos, pues provee
un sustrato para la oviposicion, asi como el suficiente
alimento para el desarrollo de las larvas (5,6). Debido
a esto, los dipteros suelen ser los primeros organismos
en localizar y colonizar cadaveres de manera secuencial
y por lo tanto son considerados los principales
organismos en investigaciones médico-criminales.
La presencia de estos insectos en eventos como
homicidios, suicidios, violaciones, entre otros, puede
brindar las herramientas necesarias en la resolucién

Figura 1. Los dipteros tienen dos pares de alas; un par membranoso (ala transparente con
venas) y el otro par tiene forma de manija, llamada halterio (flecha dorada)..
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Figura 2. Ciclo de vida de los dipteros: A. Los huevos de diptero tienen una apariencia similar a los granos de arroz,

y las hembras los colocan en grupos o por separado en los cadaveres. B. La larva de los dipteros tiene un aspecto

vermiforme, es decir, sin patas u otras extremidades y cabeza reducida, casi imperceptible. C. Las pupas de diptero son

tipo obtectas, esto quiere decir que no se observan las extremidades o el rostro del insecto, solo se observa como una

capsula eliptica. D. Los adultos moscas macho y hembra son los que encuentran la materia organica en descomposicién
para alimentarse y las hembras para ovipositar (poner huevos).

de casos criminales a través de la determinacion del
intervalo post mortem minimo (IPMmin), es decir, el
tiempo transcurrido entre la muerte hasta el hallazgo
del cadaver, asi mismo se puede conocer si el cuerpo ha
sido trasladado de un sitio a otro o inclusive detectar
ADN humano, sustancias y farmacos en los tejidos (1).

Ciclodevida

Las moscas necrofagas tienen un ciclo de vida
llamado metamorfosis completa (holometabola), esto
significa que el aspecto que presentan en la etapa adulta
es totalmente diferente al del aspecto larvario, y no solo
eso, también las larvas viven generalmente en habitats
diferentes a los de los adultos. Su ciclo esta constituido
por cuatro etapas: huevo, larva, pupa y adulto (3).

Huevo. Se caracteriza por tener el aspecto de un
diminuto grano de arroz de color blanco a crema, que
conforme va madurando, se va oscureciendo (Fig. 2A) y
puede cambiar hasta un color oscuro. Su tamano oscila
entre 0.8 a 2 mm de longitud. Las hembras ponen entre
6 a 8 huevos, pero hay especies que ponen hasta miles
de huevos por puesta. Generalmente son colocados

individualmente o en pequefios grupos en los sustratos
que las hembras han seleccionado como apropiados
para el desarrollo de sus crias (2).

Larva. Tienen tres estadios larvales que se diferencian
por el numero de hendiduras en los espiraculos
posteriores, es decir, una hendidura para el primer
estadio, dos para el segundo estadio y tres para el tercer
estadio, asi como por el cambio en el tamafo entre cada
uno (Figura 2B). El tiempo de crecimiento depende
de la temperatura, por ejemplo, ante el aumento de la
temperatura, el tiempo de crecimiento podria ser mas
acelerado y mientras que, con la disminucién de la
temperatura, este podria retrasarse. Al llegar a la tltima
etapa larval, dejan de alimentarse, algunas especies
migran fuera del sustrato alimenticio, donde entran a
la siguiente etapa del ciclo (2,7-9).

Pupa. Después de que la larva se haya alimentado
lo suficiente, la tercera muda, es decir, el mismo
exoesqueleto del estadio larval 3 se endurece formando
una capsula rigida, la cual, puede ser alargada con
aspecto de barril. Esta capsula se llama puparium
(Figura 2C), que por lo general es de menor tamafio
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que la larva. Es aqui donde se lleva a cabo el proceso en
el que se convierte en el adulto (metamorfosis). Iniciard
teniendo un color amarillo crema, que con el pasar de
los dias se tornara a colores rojo oscuro, marrén o hasta
negro (10).

Adulto. De la pupa, emergera un adulto, la etapa final
del ciclo y que observamos frecuentemente, el cual se
caracteriza por tener cabeza con ojos grandes, patas
y alas visibles, asi como drganos reproductores bien
desarrollados (Figura 2D) (3).

Moscas carroneras

Es fundamental realizar wuna correcta
identificacion taxondmica de la especie y la escasez
de estudios taxonomicos son un gran obstaculo para
el conocimiento en cuanto a la distribucion y biologia
de estos insectos. Las familias mas importantes
de dipteros en las investigaciones forenses son
Calliphoridae, Sarcophagidae y Muscidae, debido a su
gran abundancia y a que sus etapas inmaduras usan los
cadaveres como fuente de alimento para su desarrollo,

Figura 3. Calliphoridae. Son propiamente las moscas panteoneras de color azul o verde metalico
que cominmente vemos. A. vista lateral. B. Vista dorsal. C. Vista ventral.

Figura 4. Sarcophagidae. Son conocidas como moscas de la carne, porque también llegan a los
caddveres. A. vista lateral. B. Vista dorsal. C. Vista ventral.
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Figura 5. Muscidae, es la familia de la mosca comun, que vemos mayormente en el interior de
las casas. A. vista lateral. B. Vista dorsal. C. Vista ventral.

estas familias son consideradas los descomponedores
mas importantes (11).

Calliphoridae: Son aquellas moscas de color verde o azul
metalico (Figura 3), las primeras en detectar y colonizar
restos animales y humanos, presentdndose en tan solo
minutos después del deceso. Las hembras adultas llegan
al cadaver a colocar sus huevos en orificios naturales
del cuerpo, como nariz, boca, ojos, ano, vagina, asi
como areas de trauma como laceraciones, atraidas
por la exposicion de los fluidos corporales (sangre).
Al eclosionar, las larvas comienzan repentinamente a
alimentarse del cadaver. Son las larvas de esta familia
de moscas que mayormente se emplean para estimar el
IPMmin (1,12).

Sarcophagidae: Se trata de moscas robustas y grises
de aspecto peludo que se presentan con tres rayas
negras en el torax y patrén ajedrezado en el abdomen
(Figura 4). Con frecuencia se encuentran en tejidos
en descomposicion situados en ambientes interiores,
las hembras depositan larvas de primer instar en los
cadaveres, por lo que se tiene que tomar en cuenta esta
informacion al momento de calcular el IPMmin (1,13).

Muscidae: Son moscas grises con cuatro rayas
negras en el térax, algunas de colores metalicos y de
habitos alimenticios variados (Figura 5). Son de gran
importancia forense debido a su amplia distribucion y

estrecha asociacion con el hombre y zonas urbanizadas,
ademas de que suelen llegar a los cuerpos después de
los califéridos y sarcofagidos. Las larvas se alimentan
directamente de carrofia, pero en algunas especies
muestran un comportamiento depredador a medida
que maduran, por lo que pueden afectar a la fauna de
los cadaveres al alimentarse de los huevos y larvas de
otras moscas carroferas (1).

Intervalo post mortem minimo

El cdlculo del IPMmin se puede realizar
basindose en la edad y desarrollo de las etapas
inmaduras, encontradas en el cadaver, principalmente
de las larvas de moscas, ya que son las que se alimentan
del cadaver en descomposicion. El andlisis de las etapas
inmaduras de la mosca, es decir, los huevos, larvas y
pupas colectados en los cadaveres puede ayudar a los
investigadores a la estimacion de este intervalo. La
duracién del desarrollo de estas etapas depende de
la especie y de las condiciones ambientales locales.
El examen del tiempo de crecimiento de los estados
inmaduros de la mosca se puede interpretar como el
tiempo de asociacidn de las moscas con el cadaver, este
es el IPMmin (1,11,14).
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Sitio de deceso

En ciertos casos, puede suceder que las
especies de moscas que se encuentren en el cadaver no
pertenezcan a las especies del sitio de hallazgo (donde
se encontré el cadaver), estos datos son un exacto
indicador de que el crimen fue cometido en otro lugar,
ya sea en un lugar de los hechos, por lo que es posible
inferir que se trasladé el cuerpo (lugar de enlace).
Esto se puede determinar debido a que la distribucién
y diversidad de dipteros llega a estar relativamente
definida o inclusive ser especifica (endemismo)
en distintas zonas, ya que los dipteros presentes se
asocian a sus hdbitats naturales tanto geograficos como
estacionales, por ejemplo: un cuerpo sin vida que se
hallara en una zona rural con especies de dipteros de
una zona urbana o viceversa (1,15).

Conclusidén

Los dipteros necréfagos son organismos
importantes en el reciclaje dela materia organica muerta
procedente de los animales y vegetales, incrementando
la tasa de la descomposicion, cumpliendo funciones
en la naturaleza posiblemente insustituibles por otros
organismos. Resumiendo, las moscas carrofieras son
los “barrenderos” de la naturaleza, encargados de la
limpieza del ecosistema, ydebido a este comportamiento
son empleados e imprescindibles en las investigaciones
criminales, ya que pueden aportar informacion acerca
del hecho delictivo.
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